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1 to 1
3 to 1
4 to 3
2 to 3
7 to 4
8 to 7
5 to 4
6 to 5

Order of connection:
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1   3   1   3   4   5   4   7

uâ¬»­€ª�•
šßg@ô0ÔÍž€¡,Ÿ�§�•_ª�¥³§
¬»ž€¡4žS½9§
¦�š�¹.¬«¡,¬«¹�ª,¹ÞŸ
›, S¡�¡�¬«¡�­Q§�•
šYš� S¡�©À¬»§
Ÿ�­Sš”¡�žS§‚Æ‰›=š+¥³ž@©�¬Î¡�­�ÉÍÐi¦�š%©� Ž§
 8¬»§�š”¹

¿i¬»§
¦k¤« Ž®=š”¤‡æi¬«Ÿ‘V,•_Ÿ�§/¥³ž€¡�¡�š”¥³§�š”©k§�ž+¬»§
Ÿ�š”¤»½�Å€§
¦�š”¡8ã(•_¬«¹ ZÄŸ( S¤»­SžS•_¬»§
¦,¹ ¬«Ÿ(ª�Ÿ
š”©.§�ž�¥³ž€¡,¡�š”¥³§/§
¦�šižS§
¦�šY•Í¬«§�š”¹.ŸYÉ

lÈ¡œ§
¦�š�­Sš”¡�žS§‚Æ‰›=šSÅ�š” S¥_¦¯­Sš”¡�š8ÖE¬ÛÉ šSÉ�›=ž€Ÿ
¬»§
¬»ž€¡œ¬«¡G§
¦�š%Ÿ�§�•_¬«¡�­‰ÙÍ•
šY›�•
š”Ÿ
š”¡r§
Ÿ0§
¦�š�•
š”Ÿ�›=š”¥³§
¬»£Sš%©, Ž§
 k¬»§�š”¹œÅ� S¡�©

¬»§
Ÿ� S¤Î¤»š”¤»š6£Z S¤Îª�šb•
šY›�•
š”Ÿ
š”¡r§
Ÿ0§
¦�š�¬»§�š”¹7¬»§0›=ž€¬«¡‰§
Ÿ3§�ž¯ÖUšSÉ ­�É/­Sš”¡�š�åQ¦� SŸ� S¤Î¤»š”¤»š6£Z S¤Îª�šYg5®=š”¥Y Sª�Ÿ�š�©� Ž§
 k¬»§�š”¹

åQ›=ž€¬«¡‰§
Ÿ�§�ž‘©� Ž§
 ‘¬»§�š”¹ g€ÙNÉ�Ð�¦�š%­Sš”¡�žS§‚Æ‰›=š�¥³žL©�¬«¡�­.½CžS•n§
¦�š%½Eª�¤«¤�ÒrnLÐÞÖE SŸnŸ_¦�ž–¿i¡�Ù0¬«Ÿ�ª,Ÿ�š”©À SŸn§
¦�šYV,•_Ÿ�§

¬«¡�©,¬»£@¬Î©�ª� S¤,¬Î¡G§
¦�š�Ü/Ý ›=žS›,ª�¤« Ž§
¬«ž€¡‡É�u�žS•i§
¦�š%¬Î¡�¬»§
¬« S¤«¬«º” Ž§
¬»ž€¡kžS½âžS§
¦�šY•n¬«¡�©�¬»£L¬«©�ª, S¤«ŸYÅrŸ�šYšÇu9¬«­€ª�•
šYx@É
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2

1

5

7

6
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2   3   4   2   4   5   8   7 3   1   2   3   6   5   6   7

2   1   4   2   6   5   8   7

A: B:

C:

mask

B:
A: 2   3   4   2   4   5   8   7

3   1   2   3   6   5   6   7

0   1   0   0   1   1   0   0

2   1   4   2   6   5   8   7C:

Uniform crossover

uâ¬»­€ª�•
š‡e�ôkÐ0¿Íž¢›, Ž•
š”¡‰§�›� Ž•
§
¬»§
¬»ž€¡�¬Î¡�­€ŸYÅ9§
¦�š”¬»•+­S•_ Ž›,¦¨Ÿ�§�•_ª�¥³§
ª�•
šSÅ( S¡�©g§
¦�š”¬»•+•
š”Ÿ�›=š”¥³§
¬»£Sš‘­Sš”¡�žS§ØÆ@›=š”ŸYÅŽ•

 S¡�©5•� Ž•
š%Ÿ_¦�ž–¿i¡�É(Ý Ÿ�§
 S¡,©� Ž•_©œª�¡�¬«½CžS•_¹�¥³•
ž€Ÿ_Ÿ�ž–£SšY•�žS½�§
¦�šb­Sš”¡�žS§ØÆ@›=š”Ÿ�ÆL¬»š”¤«©�ŸÍ§
¦�š%¥N¦�¬«¤«©F•QÅ�¿i¦�¬«¥N¦œ¦� SŸ

¬«¡�¦�šY•_¬»§�š”©G¹�ª,¥_¦4žS½â¬»§
Ÿ�Ÿ
§�•_ª�¥³§
ª�•
šb½U•
ž€¹7¬«§
Ÿ3›, Ž•
š”¡‰§
ŸYÅ�®,ª�§�©,¬ÃÏ�šY•NŸ3½C•
ž€¹7®�žS§
¦GžS½â§
¦�š”¹4É

›, Ž•
§
¬«§
¬»ž€¡�¬«¡�­�É;™;š4¥N¦�ž@ž€Ÿ�šœ§
¦�šœª�¡�¬»½UžS•_¹ ¥³•
ž€Ÿ
Ÿ�žV£SšY•rc e ž�k�¬«¡g½E ”£Sž€ª�•kžS½iž€¡�š³¾�žS•Q§‚¿$žŽ¾à›=ž€¬«¡‰§Q®=š”¥Y Sª�Ÿ�šœ¬»§

¬«Ÿ�ª,¡r®,¬Î SŸ�š”©¢¿i¬»§
¦;•_š”Ÿ�›=š”¥³§b§�žÀ§
¦�š.žS•N©�šY•_¬«¡�­GžS½3­Sš”¡�š”Ÿ+ S¡�©Ì¥Y S¡t­Sš”¡�šY•_ Ž§�š8 S¡‰ÆÌ¥³ž€¹�®,¬«¡� Ž§
¬»ž€¡ÌžS½3 S¤Î¤»š”¤»š”Ÿ

½U•
ž€¹ §
¦�š8§Ø¿Íž¢›, Ž•
š”¡‰§
Ÿ‘ÖE¬«¡¼ ÀŸ
¬Î¡�­€¤»š.¥³•
ž€Ÿ
Ÿ
ž–£SšY•QšY£Sš”¡‰§NÙsc�j1x/kàÉ4Ýn¡¼š³äL S¹.›,¤»š.žS½0§
¦�š‘ª�¡�¬»½UžS•_¹ ¥³•_ž€Ÿ
Ÿ�ž–£SšY•

žS›=šY•_ Ž§
¬«¡�­�ž€¡5§
¦�š0¤»žL¥Yª�ŸÈ¾à®, SŸ
š”©� S©ZÇ
 S¥³š”¡�¥³Æ+š”¡�¥³žL©�¬«¡�­6¬«Ÿ�­€¬»£Sš”¡Q¬«¡ßu9¬«­€ª�•
š3e�Éâ™ ¦�¬Î¤»š/§
¦�š3š”¡�¥³žL©�¬«¡�­n•
š”Ÿ_ª�¤»§
Ÿ

¬«¡P k£SšY•_Æ¯¤« Ž•
­Sš5Ÿ�š” Ž•_¥N¦;Ÿ�›, S¥³š+¿i¬»§
¦‘$

'

›�ž€Ÿ_Ÿ
¬»®,¤»š�¥³ž€¹�®,¬«¡, Ž§
¬»ž€¡�ŸYÅ= GŸ
ª�¬»§
 Ž®,¤«š�¹+ª�§
 Ž§
¬»ž€¡PžS›=šY•_ Ž§�žS•b¥Y S¡
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®=š8š”¹.›,¤»ž–ÆSš”©g§�ž;Ÿ
¬»­€¡,¬]V,¥Y S¡‰§
¤»Æ;•
š”©�ª�¥³š‘§
¦�šGŸ
¬»ºYš‘žS½i§
¦�šGŸ�š” Ž•_¥N¦áŸ�›, S¥³šSÉ;™;šœª�Ÿ�šG P•
š”Ÿ�§�•_¬Î¥³§�š”© ê=°
îŽï
°\ñ³¸

ê�°YµÃðSéLò
ëŽÂLï�Á+Â�¸àîS¸EµÛëŽê‘¿i¦�šY•
š%š” S¥_¦P©� Ž§
 .¬»§�š”¹ ¥Y S¡4ž€¡�¤»Æ‘®=š�¤«¬«¡‹WSš”©4§�ž.ž€¡�š%žS½Ñ¬»§
Ÿ7¬ ¡�š” Ž•_š”Ÿ�§i¡�š”¬»­€¦‰®=ž€ª�•”É
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šqÓ?Ó
âž®

©�š”¡�žS§�š”Ÿ0§
¦�š£[U§
¦‘¡�š” Ž•
š”Ÿ�§�¡�š”¬»­€¦‰®=ž€ª�•ÍžS½�©� Ž§
 5¬»§�š”¹Ø—
É(Ði¦�¬«Ÿ

•
š”©�ª,¥³š”Ÿ0§
¦�š�š³äL§�š”¡r§�žS½9§
¦�š%Ÿ�š” Ž•_¥N¦¯Ÿ
›, S¥³š�§�žbÇ
ª�Ÿ�§›¬
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É�¢ižS§�šSÅ�§
¦� Ž§i§
¦�š�¡�š” Ž•
š”Ÿ�§n¡�š”¬»­€¦r®=ž€ª�•�¤Î¬«Ÿ�§0¥Y S¡4®=š

›�•
š”¥³ž€¹.›,ª�§�š”©4¬«¡G§
¦�š�¬«¡�¬»§
¬« S¤Î¬»º” Ž§
¬»ž€¡‘›,¦� SŸ�šbžS½9§
¦�š% S¤«­SžS•_¬»§
¦�¹œÉ

Ó6ª�•Í¬«¡,¬»§
¬« S¤«¬»º” Ž§
¬«ž€¡Q•
ž€ª�§
¬«¡�šn S¤«Ÿ�ž+š³äL›,¤»ž€¬»§
Ÿ$§
¦�šb¤«¬«¡‹W‰¾à®, SŸ�š”©kš”¡�¥³žL©�¬«¡�­+ S¡�©Gª�Ÿ�š”Ÿ$§
¦�šb¹.¬«¡�¬«¹+ª�¹ Ÿ
›, S¡L¾

¡�¬«¡�­.§�•
šYš4ÖÛÒrn�ÐnÙNÉ:u�žS•� k­€¬»£Sš”¡¢©� Ž§
 ‘Ÿ�šY§YÅ=¿ÍšÇV�•NŸ�§n¥³ž€¹Q›�ª�§�š5§
¦�š+¥³ž€¹.›,¤»šY§�šQÒrnLÐ ª�Ÿ
¬Î¡�­kã(•N¬«¹<ZÄŸ� S¤»­SžŽ¾

•_¬»§
¦,¹ c�jih/kàÉ(Ð�¦�šJ—à§
¦œ¬«¡�©,¬»£@¬Î©�ª� S¤LžS½<§
¦�š�¬«¡�¬»§
¬« S¤,›=žS›,ª�¤« Ž§
¬»ž€¡,Ÿ/¬«ŸÍ§
¦�š”¡œ¬«¡,¬»§
¬« S¤«¬»ºYš”©k®‰Æ8§
¦�š�Òrn�Ð ¿i¬»§
¦8§
¦�š

ÖŸ—Ž•:æ–Ù‚§
¦g¤« Ž•
­Sš”Ÿ�§�¤«¬«¡‹WLŸ6•
š”¹QžV£Sš”© ÖEŸ
šYšsuâ¬»­€ª�•
š”Ÿßg4 S¡�©•x€ÙNÉ4Ð�¦�¬«Ÿb¬«¡,¬»§
¬« S¤«¬»º” Ž§
¬«ž€¡¢›�•
žL¥³š”©�ª�•
šQš�[k¥Y¬«š”¡r§
¤»Æ

¥³ž€¹Q›,ª�§�š”Ÿ6§
¦�š5š”õ‰ª�¬«£Z S¤»š”¡‰§6Ÿ�šY§6žS½$Ÿ�ž€¤«ª�§
¬»ž€¡�Ÿ�§
¦� Ž§6¿$ž€ª,¤«©À®=š5žS®�§
 S¬«¡�š”©¯½U•
ž€¹� GŸ
¬«¡�­€¤«š³¾Ø¤«¬«¡‹Wœ Ž­S­€¤»ž€¹QšY•N Z¾

§
¬»£Sš‘ S¤»­SžS•_¬»§
¦�¹4Å<•_ª�¡ƒ—�?BA%—¾ãDC8§
¬«¹Qš”ŸYÅ9¿i¬»§
¦¢•
š”Ÿ
›�š”¥³§
¬«£Sš”¤»ÆSÅâ×™Ñ æ/Í]Í�—@?BA	—’ãDCSÉ4Ði¦‰ª�Ÿ%¬»§�›�•
žV£@¬Î©�š”Ÿb§
¦�šk¬Î¡�¬»§
¬« S¤

›=žS›,ª�¤« Ž§
¬«ž€¡8¿n¬»§
¦œ¦�¬»­€¦œõ@ª� S¤«¬»§‚Æ‘Ÿ
ž€¤«ª�§
¬»ž€¡�Ÿ”Å@š” S¥N¦4¿i¬«§
¦œ©�¬ÃÏ=šY•
š”¡r§i×�Å,½C•
ž€¹7¿i¦�¬«¥N¦G§�ž.®=šY­€¬«¡œŸ�š” Ž•_¥N¦‡É
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¬«£Sš”ŸYÅ0¿$šP Ž•
š¯¬Î¡r§�šY•
š”Ÿ
§�š”© ¬«¡çŸ
š”¤»š”¥³§
¬«¡�­¼žS›�§
¬«¹.¬»º” Ž§
¬«ž€¡ç¥³•_¬»§�šY•_¬Î ;§
¦� Ž§k•_š�b�š”¥³§

½Eª�¡�©� S¹Qš”¡‰§
 S¤«¤»Æg©�¬ÃÏ=šY•
š”¡‰§k SŸ�›=š”¥³§
Ÿ.žS½b ;­Sž@ž@© ¥Y¤«ª�Ÿ�§�šY•N¬«¡�­ÌŸ�ž€¤«ª�§
¬»ž€¡‡É”u�•_ž€¹ §
¦�š4­S•_ž€ª�›,Ÿk¬Î©�š”¡r§
¬\V�š”©á¬«¡

n@š”¥³§
¬»ž€¡œæŽÅS¿Íš0§
¦�šY•
šY½UžS•
š0Ÿ�š”¤»š”¥³§â§‚¿$ž�§‚Æ‰›=š”ŸâžS½�¥³ž€¹Q›,¤»š”¹Qš”¡‰§
 Ž•
Æ�žS®LÇÈš”¥³§
¬«£Sš”ŸYô�ž€¡�šÍ®� SŸ�š”©5ž€¡5¥³ž€¹Q›, S¥³§
¡�š”Ÿ
Ÿ”Å

§
¦�šœžS§
¦�šY•kž€¡�šG®, SŸ�š”©áž€¡á¥³ž€¡�¡�š”¥³§�š”©�¡�š”Ÿ
ŸQžS½6¥Y¤«ª�Ÿ
§�šY•_ŸYÉt™;šÀ•
šY½C•N S¬«¡g§�žÌª�Ÿ�š4 ¢§
¦�¬»•N©tžS®LÇ�š”¥³§
¬»£Sš4®� SŸ�š”©
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Mutant:

2        1   3   6   5   7   74
Parent:

43

2

1

5

6

2   3   1   3   6   5   7   7

uâ¬»­€ª�•
šqj@ôâÝ ¹+ª�§
 Ž§
¬»ž€¡8šY£Sš”¡r§3¬«¡Q¿n¦�¬«¥_¦.ž€¡�š�­Sš”¡�š1ZÄŸÍ S¤«¤»š”¤»ši£Z S¤«ª�ši¬«Ÿ(¥N¦� S¡�­Sš”©‡É(Ð�¦,¬«ŸÑ¹�ª�§
 Ž§
¬»ž€¡8¬ÎŸ0ê�°³Â�¸Eï�îŽ´

¿i¬»§
¦8•
š”Ÿ�›=š”¥³§Í§�ž�§
¦�š�¥Y¤«ª,Ÿ�§�šY•_¬«¡�­�žS½�§
¦�š6¬»§�š”¹.ŸYÉ‘¢nžS§
¬«¥³š6§
¦� Ž§3½CžS•3 +­Sš”¡�š1ZÄŸ3¹�ª�§
 Ž§
¬»ž€¡‘§�ž+®=š�¡�š”ª�§�•_ S¤ÛÅL¬»§Í¬«Ÿ

¡�š”¥³š”Ÿ
Ÿ_ Ž•
Æ¢ÖU®�ª�§Í¡�žS§�Ÿ
ª‹[k¥Y¬»š”¡‰§NÙ/§
¦� Ž§0 Ž½C§�šY•i§
¦�š�¹�ª�§
 Ž§
¬»ž€¡‡ÅL§
¦�šb­Sš”¡�š6›=ž€¬«¡‰§
Ÿ$§�ž. Q¹.š”¹%®=šY•3žS½�§
¦�š6Ÿ_ S¹Qš

¥Y¤«ª�Ÿ
§�šY•”É‘Ði¦‰ª�Ÿ”Å�¬«¡;­Sš”¡�šY•_ S¤ÛÅ9½CžS•+¤« Ž•
­SšY•5¥Y¤«ª�Ÿ�§�šY•_Ÿ”Å� S¡‰ÆÌ¬«¡�©�¬»£L¬«©�ª, S¤�­Sš”¡�š1ZÄŸ+¹�ª�§
 Ž§
¬»ž€¡¼¬ÎŸ�¹QžS•
š‘¤«¬]WSš”¤»ÆP§�ž

®=š%¡�š”ª�§�•N S¤ÛÉ�^3 S¤« S¡,¥³š”©¯ Ž­€ S¬«¡,Ÿ�§i§
¦�¬ÎŸ�š³Ï=š”¥³§�¬«Ÿi§
¦�š�½E S¥³§n§
¦, Ž§i§
¦�šY•
š+ Ž•
š�¹.žS•
š%­Sš”¡�š”Ÿn§
¦� Ž§�¥Y S¡¯ª�¡,©�šY•
­Sž

¹+ª�§
 Ž§
¬»ž€¡P¬«¡À 8¤« Ž•
­SšY•6¥Y¤«ª�Ÿ�§�šY•”É�Ði¦�šY•
šY½UžS•
šSÅ,žV£SšY•_ S¤«¤ÛÅ=Ÿ
¹. S¤«¤«šY•n S¡�©¯¤« Ž•
­SšY•6¥Y¤«ª�Ÿ�§�šY•_Ÿn¦� ”£Sš5 kŸ_¬«¹.¬«¤« Ž•n¤»šY£Sš”¤

žS½ÑŸ�§
 Ž®,¬«¤Î¬»§ØÆ8¿i¬»§
¦G•
š”Ÿ�›=š”¥³§0§�žk¹+ª�§
 Ž§
¬»ž€¡<„  .©�š”Ÿ_¬»•_ Ž®,¤»š�›�•
žS›=šY•
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